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1 Minienkat

1.1 Inledning

Inom projektet genomférdes en minienkét bland projektdeltagarna. Tanken med detta var att
fanga upp deltagarnas mangariga erfarenhet av bland annat pagjutningar. Enkaten utférdes
genom att ett antal fragor med tankbar betydelse for slutresultatet fick graderas av
deltagarna med avseende pa dess vikt. Graderingen omfattade en skala mellan 1 och 3 dar
1 innebar att parametern saknar betydelse och 3 innebar stor paverkan. Dessutom gavs
mdjlighet att lamna kommentarer.

1.2 Fragor

De fragor som ingick i undersokningen redovisas i Tabell 1. | princip handlade fragorna om
hur stor inverkan deltagarna ansag att olika faktorer paverkar majligheten att uppna fullgod
vidhaftning nar man gor tunna betongpagjutningar.

Samtliga svar fran de tre deltagarna i enkéaten visas i Bilaga A och i féljande avsnitt
diskuteras resultaten lite mer ingaende.

Tabell 1 — Frdgor som ingick i minienkaten om olika faktorers betydelse for vidhaftningen

Faktor

Underlag
Betongkvalitet underlag
Gjuthud

Rahet

Renhet

Sprickor
Foérbehandling av underlag
Forvattning

Slamma

Primer

Epoxilimning
Pagjutning
Hallfasthetsklass

Dmax

Konsistens

Armering

PP-fibrer (mikrofibrer)
Stalfibrer

Néat

Arbetsutférande
Fogindelning

Vibrering (om konventionell btg)
Hardning

Ovrigt

Klimat under hardning
Tidig belastning
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2 Resultat av minienkat

2.1 Underlagets betydelse

| Figur 1 redovisas svar avseende inverkan av underlagets kvalitet medan Figur 2
sammanfattar resultat av betydelsen av nagra olika forbehandlingsmetoder. Man kan
konstatera att de parametrar som uppfattas som ett absolut krav for att uppna ett lyckat
resultat (god vidhaftning, begransad sprickvidd) &r att underlaget ar rent och att gjuthuden
inte ar av dalig kvalitet. En asikt som framkom &r att man bor uppna en utdragshallfasthet pa
minst 1.5 MPa for att vara séker pa att gjuthuden och kvaliteten pa underlagsbetongen &r
tillr&cklig.

Det mest forvanande ar kanske att man inte ser sprickor i underlaget som ett problem. |
kommentarerna framgar att detta galler under forutsattning att sprickorna inte ror sig.

Underlagets betydelse

1 = Ingen/liten inverkan
2 = Medelstor inverkan
3 = Stor inverkan

Betydelse (1-3)

Btgkvalitet Gjuthud Rahet Renhet Sprickor

Figur 1 — Formodad betydelse av olika egenskaper ho s underlaget.

Nar det galler forbehandlingsmetoder &r alla eniga om att forvattning ar valdigt bra. Aven
limning med epoxi &r en ganska bra metod att uppna god vidhaftning. Metoden kraver att
utforandet ar ratt. Felaktigt utférande kan innebara att man inte far nagon vidhaftning over
huvud taget.
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Forbehandling av underlaget

Betydelse (1-3)
N

[
I

Forvattning Slamma Primer Epoxi

Figur 2 — Formodad betydelse av olika forbehandling  smetoder.

2.2 Betydelse av typ av pagjutning

Val av betong for pagjutning verkar inte vara den faktor som har storst betydelse for
slutresultatet enligt Figur 3. Detta kan tolkas som att det gar att lyckas med olika typer av
betong. En deltagare har lagt till synpunkten att begransad krympning ar ganska viktigt.

Pagjutning

1 = Ingen/liten inverkan
2 = Medelstor inverkan
3 = Stor inverkan

Betydelse (1-3)
S

[
I

Hallfklass Dmax Konsistens
Figur 3 — Betydelse av typ av pagjutningsbetong.
Asikter om armering av pagjutning sammanfattas i Figur 4. Det framgdr att man tycker att
stalfibrer och natarmering kan oka sakerheten att uppna ett bra resultat. Enligt

kommentarerna framgar att det kravs att tillrackliga mangder armering anvands. Det finns
aven en asikt om att natarmering kraver en minsta pagjutningstjocklek pa 50 mm.
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Armering

1 = Ingen/liten inverkan
2 = Medelstor inverkan
3 = Stor inverkan

Betydelse (1-3)

PP-fibrer Stalfibrer Nat

Figur 4 — Antagen betydelse av armering av pagjutni  ng.

2.3 Ovriga inverkande parametrar

Nagra ovriga faktorer som antas kunna paverka vidhaftning mellan pagjutning och underlag
sammanfattas i Figur 5. Det framgar att man ar rérande 6verens inom gruppen att
hardningen ar extremt viktig. Rekommendationen ar att hardning skall utféras genom
vattning och tackning med PE-folie i minst 5 dygn. Aven vibrering anses vara mycket viktigt
for att man skall f& fullgod vidh&ftning. Minsta vibreringsmangd 1200 s/m® anser en av
deltagarna, vilket i och for sig kan formodas variera beroende pa konsistens.

Ovrigt
4
1 = Ingen/liten inverkan
2 = Medelstor inverkan
3 = Stor inverkan
3 4
o
)
3 2
o)
ke
2
o)
m
1 4
0 T
Fogindelning Vibrering Hérdning Klimat Tidig

belastning

Figur 5 — Betydelse av nagra Ovriga parametrar.

3 Slutsatser/rekommendationer

Baserat pa utford minienkat kan man dra slutsatsen att féljande atgarder rekommenderas for
en lyckad pagjutning:
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Underlaget skall vara rent och gjuthuden/ytan maste vara hard och av god kvalitet
Forbehandlingsmetod av motgjutningsyta bor i forsta hand vara forvattning

Val av betongkvalitet for pagjutningen har inte ndgon avgdérande betydelse. Man
anser dock generellt att hog krympning kan skapa problem och att man bér undvika
for hoga betongkvaliteter (helst inte vct lagre an 0,55).

Nar det géller arbetsutforandet sa bor man strava efter att dela in pagjutningar i
lagom stora etapper, max 12-15 m mellan fogar och helst kvadratiska. Det &r viktigt
att vibrera betongen ordentligt om man skall fa fullgod vidhéaftning.

Slutligen anses hardningsatgarder vara valdigt viktiga for ett lyckat slutresultat.
Hardning bor utféras genom vattning och tackning med plastfolie i minst 5 dygn.
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Bilaga A

Peder Andersson - Mariekéalla Betong och Transport AB

Faktor Gradering (1 -3)* | Kommentarer (ange hur utférande skall ga till for att graderingen skall gélla, exvis
forvattning 2 dygn innan, inte fritt vatten osv)

Underlag

Betongkvalitet underlag 2 Betongkvalitet i underlag och pagjutning bor ha ungefar samma vct

Gjuthud 2 Gjuthuden skall vara hard, inte 16s

Rahet 3 Kvastad yta &r bra

Renhet 3 Dammsugning pordjupt i underlag

Sprickor 1 Gamla krympsprickor &r inte nagot problem

Férbehandling av underlag

Forvattning 3 Morkgra farg, ej fritt vatten

Slamma 2 Ratt utford med lite vatten i pagjutningsbetongen

Primer 3 Dagen fore gjutning, yttorr

Epoxilimning 3 Garanterar vidhaftning om ratt utford

Pagjutning

Hallfasthetsklass 3 Helst inte vct under 0.55

Dmax 2 Dmax 8 mm vid t = 20-40 mm, 16 mm vid t > 40 mm

Konsistens 2 Sm 160-240 mm

Armering

PP-fibrer (mikrofibrer) 1 Daliga erfarenheter

Stalfibrer 2 Bra gjutbarhet, dvs mdjlighet till komprimering

Nat 3 Tillr&cklig tjocklek kravs, min 50 mm

Arbetsutférande

Fogindelning 2 Forsok dela etapper vid vaggar max 15x15 m

Vibrering (om konventionell btg) | 3 Sm 200-240 mm eller ytvibrering (SKB)

Hardning 3 Plast och vatten minst 5 dygn

Ovrigt

Klimat under hardning 3 Lika som ovan

Tidig belastning 2 Beror pa underlagets stumhet

*1 = ingen/liten inverkan, 2 = medelstor inverkan, 3 = stor inverkan
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Bilaga A

Orjan Petersson — Strangbetong AB

Faktor Gradering (1 -3)* | Kommentarer (ange hur utférande skall ga till for att graderingen skall gélla, exvis
forvattning 2 dygn innan, inte fritt vatten osv)

Underlag

Betongkvalitet underlag 2 Pagjutningen blir aldrig battre &n underlaget

Gjuthud 3 Kan lossna ger d& bom

Rahet 1 Behdver ej vara speciellt rd — renhet forvattning viktigare

Renhet 3 Alltid mycket viktig faktor

Sprickor 1 Sprickor som ror sig kan aldrig 6verbryggas utan sprickférankring med armering

Férbehandling av underlag

Forvattning 3 Viktigt att alltid forvattna minst 1 dygn, ej fritt vatten pa yta vid gjutning

Slamma 1 Ibland kanns detta som 6verdriven atgard

Primer 1 Helst cementbaserad primer, bra underlag och férvattning behover ej primer

Epoxilimning 2 Kan ge 0 eller 100% vidhaftning beroende pa utférande mer kansligt an
cementbaserad primer

Pagjutning

Hallfasthetsklass 1 Blir aldrig béattre an underlag andra syften tex slitstyrka kan avgéra niva

Diax 2 Storre dmax ger mindre pasta och mindre krympning

Konsistens 1 Liten betydelse jordfuktig till SKB ga bra.

Krympning 2 Hog krympning kan forhindras och da ge battre sakerhet for vidhaftning

Armering

PP-fibrer (mikrofibrer) 1 Lika bra med en val sammansatt betong

Stalfibrer 2 Kan hjalpa till beror pd mangd

Nat 2 Kan hjalpa till beror p& mangd och diameter av armeringen

Arbetsutférande

Fogindelning 3 Har stor betydelse, hur ar underlaget indelat, hur stora ytor kan goras

Geometrisk utformning 3 Forutom fogindelning paverkar den geometriska utformning resultatet — helst
kvadratisk

Vibrering (om konventionell btg) | 3 Viktigt att vibrera omsorgfullt fér god vidhaftning

Hérdning 3 Dalig hardning kan forstoéra en pagjutning

Ovrigt

Klimat under hardning 3 Se hérdning, bra hardning, fukt och évertackning inga problem med klimat

Tidig belastning 2 Kan ha viss betydelse men normalt staller man ett krav for belastning
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Bilaga A

Bjorn Syvertsen — Betongteknik i Nacka AB

Faktor Gradering (1 -3)* | Kommentarer (ange hur utférande skall ga till for att graderingen skall gélla, exvis
forvattning 2 dygn innan, inte fritt vatten osv)

Underlag

Betongkvalitet underlag 3 Provdragning. Min 1.5 MPa

Gjuthud 3

Rahet 2 Okularkoll

Renhet 3

Sprickor 1 Forutsatt att underlaget krympt fardigt

Férbehandling av underlag

Forvattning 3 Min 3 dygn med uppehall sista dygnet fore gjutning

Slamma 3 Val av fabrikat, Herkulit Binder bra produkt. Betongen maste paféras omedelbart vid
intvalning

Primer 2 Osékert alternativ

Epoxilimning 3 Helsakert med bra val av fabrikat. Nils malmgren BG 31 ar ett bra alternativ med lang
oppethallandetid

Pagjutning

Hallfasthetsklass 2 C28/35 bra val med tillrackligt cementinnehall. Hogre kvalitet medfdr stérre krympning
och darfér 6kad risk for sprickbildning

Dmax 1 Under forutsattning att dn,.x inte dverstiger 1/3 del av tvarsnittet

Konsistens 1 Under forutséattning att sattmattet ligger mellan 100-150 mm

Armering

PP-fibrer (mikrofibrer) 2 Min 0.9 kg/m3

Stalfibrer 2 Min 60 kg/m3

Nat 2 Min 60 kg/m3

Arbetsutférande

Fogindelning 3 Max 12 m mellan fogar

Vibrering (om konventionell btg) 3 Min vibreringstid 1200 sek/m3

Hardning 3 Vatten och pe-folie (min 0.1 mm ) i min 5 dygn

Ovrigt

Klimat under hardning 3 Idealet hog luftfuktighet, svalt och vindstilla

Tidig belastning 1 Underliggande konstruktionsbetong tar belastningen
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